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Agenda

1. Einführung
1. Neue Philosophie OGC API
2. Kurzzusammenfassung der letzten Workshops

2. Herausforderungen in Bezug auf Tiles
3. Diskussion



Intro - Neue Philosophie OGC API 
Nouvelle philosophie OGC API



• Neue Generation von Standards (> 2015)
• Nouvelle génération de standard (> 2015)
• Verschiedene Kodierungen (HTML,JSON, …)
• Endocages multiples (HTML, JSON, …)
• More Webby

• Gemeinsame und geteilte Endpunkte wie z.B.:
• Structure commune telle que:

• /landing page
• /conformance
• /openapi
• /collections
• /collections/{collection_id}
• /collections/{collection_id}/items
• /collections/{collection_id}/items/{item_id}

OGC APIS



• 5 validierte Standards
• 5 standards validés
• OGC API Features

• Part 1: Core
• Part 2: CRS by Reference

• OGC API EDR
• OGC API Processes
• OGC API Tiles

• Part 1: Core

• OGC API Common
• Part 1: Core (TC vote)

• Viele Spezifikationen noch in der Entwicklung
• De nombreuses spécifications sont encore en cours d'élaboration

OGC Standards Roadmap



• Modularität und "Profiling" von APIs
• Modularité et "profilage" des APIs
• Kombinationsmöglichkeiten von APIs
• Possibilités de combinaisons  des API
• […]
• Sky is the limit! 🚀🚀

OGC API Building Blocks



• Geschichte / Historique
• Existierende Standards und Spezifikationen / standards et spécifications 

existantes : WMTS, MVT, OGC-API Tiles, Tile Matrix Set
• Software / Implémentations existantes
• Herausforderungen / Enjeux actuels
• Befürfnisse / Besoins (Militär, Kantone)
• CRS & Tile Set & Top Left Corner

Raster – und Vektor Tiling

Tuilage raster et vectoriel



• 2005
• Google Maps
• Pan, zoom & drag
• Slippy map (raster)
• Standard pour toutes les futures cartes web

Geschichte - Historique

• 2016
• Tuiles vectorielles
• Requêtes serveur optimisées
• Rendu côté client
• Options de personalisation (Maputnik, GeoAdmin API)

https://maputnik.github.io/editor/
https://api3.geo.admin.ch/services/sdiservices.html#getstyle
https://api3.geo.admin.ch/services/sdiservices.html#getstyle


• Web Map Tile Service (WMTS)
• Mapbox Vector Tile Specification
• OGC API - Tiles - Part 1: Core (seit 11.2011)

• Description
• Opérations

• OGC Two Dimensional Tile Matrix Set
• Décrire en quoi ça complète le “core”

Standards und Spezifikationen

Standards et spécifications

https://www.ogc.org/standards/wmts
https://github.com/mapbox/vector-tile-spec
https://github.com/mapbox/vector-tile-spec
https://github.com/mapbox/vector-tile-spec
https://github.com/mapbox/vector-tile-spec
https://docs.ogc.org/is/20-057/20-057.html
https://docs.ogc.org/is/20-057/20-057.html
https://docs.ogc.org/is/20-057/20-057.html
https://docs.ogc.org/is/20-057/20-057.html
https://www.ogc.org/standards/tms


Standards und Spezifikationen

Standards et spécifications

Ohne Tiling Tiling

Raster WMS WMTS

Vektor WFS Map-Box Vector-
Tiles

Ohne Tiling Tiling

Raster OGC-API Maps OGC-API Tiles

Vektor OGC-API
Features

Alt Neu (2022)

Standard
Spezifikation



WMTS - OGC Standard (2010)
⦁ - Kacheln von Rasterdaten
⦁ - Etablierter Standard - wird häufig benutzt
⦁ -Alle EPSG - Koordinatensystem werden unterstützt
⦁ - Möglichkeit “custom zoom levels” zu definieren (nützlich z.B. für LK)
⦁ - Client muss die “custom zoom levels” kennen
⦁ - https://www.ogc.org/standards/wmts

Standards und Spezifikationen

Standards et spécifications



MapBox Vector Tiles (Spezifikation von MapBox - private Firma)
⦁ - Kacheln von Vektordaten
⦁ - Etablierte Spezifikation
⦁ - Nur das Format “MapBox Vector Tiles (MVT)” wird unterstützt
⦁ - Nur die EPSG:3857 (Web-Mercator - Projektion) wird unterstützt, Custom zoom-level werden

nicht unterstützt -> Quad-Tree Implementation
⦁ - Benutzt die XYZ - Adressierung
⦁ - https://github.com/mapbox/vector-tile-spec

Standards und Spezifikationen

Standards et spécifications



OGC - API Tiles - OGC Standard (November 2022)
⦁ - Kacheln von Raster und Vektordaten
⦁ - Neuer Standard - erster Standard für Vektordaten
⦁ - Alle EPSG - Koordinatensystem werden unterstützt
⦁ - Möglichkeit “custom zoom levels” zu definieren
⦁ - Client muss die Tile Matrix (z.b. Custom Koordinatensystem) kennen
⦁ - Kombination von verschiedenen OGC-API
⦁ -https://ogcapi.ogc.org/tiles/

Standards und Spezifikationen

Standards et spécifications



Adressierung von Tiles
⦁ WMTS:

Definition über Capabilities-Dokument (Zoom-levels, Koordinatensystem, Top-left Corner, Massstab, Tile-Grösse, 
Metadaten)
Adressierung basiert auf Tile-Matrix:
https://wmts100.geo.admin.ch/1.0.0/ch.swisstopo.pixelkarte-farbe/default/current/2056/{tileMatrix}/{tileRow}/{tileCol}.jpg

⦁ OGC-API Tiles 
Definition über OGC-API Rest-Schnittstelle

Adressierung basiert auf Tile-Matrix:
http://data.example.com/collections/buildings/tiles/WorldMercatorWGS84Quad/{tileMatrix}/{tileRow}/{tileCol}.png

⦁ MapBox Vector Tiles
Die Definition ist implizit und universell (kein Dokument) aber kompatibel mit gängigen OSM-Services und ESRI-
Services
Es wurden Lösungen vorgestellt, um Custom Koordinatensysteme zu unterstützen
Adressierung: Z-X-Y = Zoom + X + Y
https://api.maptiler.com/tiles/4573aca0-cca4-4769-99d5-a2a8c1775d8f/{zoom}/{x}/{z}.pbf

Standards und Spezifikationen



Formate
⦁ WMTS:
JPG und PNG

⦁ OGC-API Tiles: 
JPG, PNG, TIFF, MVT, GeoJson, NetCDF

⦁ MapBox Vector Tiles:
MVT

Standards und Spezifikationen



Das MVT Format (für MapBox Vector Tiles)

10x10 Zellenmatrix auf die Vectordaten “gesnappt”
Werden -> Topologie geht verloren

Encoding von Attributen
Encoding von Geometrien
Generierung einer JSON-Datei
Komprimierung als Google Protobuf
(binär)

Standards und Spezifikationen



Software - Server

MapBox Spec WMTS OGC-API Tiles
GeoServer  x (x)

ArcGIS Server x o
QGIS Server ?  x

ldproxy x
QTiles x

pygeoapi x
tippecanoe x

gnosis  x x

t-rex x  o o

maptiler x
MapBox x

MapProxy x
pg_tileserv x



Software - Client

MapBox Spec WMTS OGC-API Tiles
QGIS (x)  x (x)

OpenLayers x  x x

Leaflet x  x x

MapLibre x  (x) o



• QGIS
• OpenLayers
• Leaflet
• → Testbed-Platform

Software – OGC API Tiles



WMTS / OGC API – Features vs MapBox Vector Tiles
Kombination von WMTS und MVT (z.B. Raster-Landeskarte als WMTS und Seen als MVT)

Herausforderungen

Enjeux

Test mit QGIS :

MapBox Vector Tiles mit
EPSG 2056
und
WMTS Swisstopo



WMTS / OGC API – Features vs MapBox Vector Tiles

Herausforderungen

Enjeux

Verschiedene 
Adressierungsarten

http://data.example.com/collections/buildings/tiles/WorldMercatorWGS84Quad/{tileMatrix}/{tileRow}/{tileCol}.pn
g
https://api.maptiler.com/tiles/4573aca0-cca4-4769-99d5-
a2a8c1775d8f/{zoom}/{x}/{z}.pbf



WMTS / OGC API – Features vs MapBox Vector Tiles
- Support für Koordinatensysteme und Zoom-Levels in MapBox Vector Tiles:
-> Koordinatensysteme im Prinzip nur EPSG:3857, seit 9 Montaten über tiles.json (Definition, 

optional) beschrieben
- Support für Custom Zoom-Levels: im Moment nicht unterstützt

Herausforderungen

Enjeux



Top-Left Corner Definition

→ Definition wo das Tiling anfängt
→ Für gewisse Datensätze:

ausserhalb der Schweiz
→ Definition von EPSG 2056:

an BBox angepasst

Herausforderungen

Enjeux



Pixelgrösse & Zoom-Levels

Pixelgrösse : 
Im WMTS Standard : 0.28mm = 1 pixel → Auflösung kann für Raster-formate abgeleitet werden
Im OGC-API Tiles Standard: nicht definiert

Zoom-Levels
Swisstopo map.geo.admin.ch → nicht ech0056 konform

Herausforderungen

Enjeux



• Stadt Luzern

Bedürfnisse

Besoins



• Swisstopo (Hansmann, DiDonato)

Bedürfnisse

Besoins



• Vector Tiling : nur OGC-API Tiles vorschlagen, oder auch MapBox Vector 
Tiles erwähnen?

• Top Left Corner definieren?
• Im neuen OGC-API Tiles Standard wird die Pixelgrösse nicht 

standardisiert → lassen?
• Zoomlevels WMTS Swisstopo nicht ech0056 konform → ist das 

problematisch?
• Implementationen testen?

Diskussion ech0056

Discussion ech0056



Strategie Geoinformation Schweiz
Stratégie suisse pour la géoinformation

https://www.geo.admin.ch/strategie

GKG KGK
GCS CGC
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